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ACEF/1213/11282 — Decisao de apresentacao de
pronuncia

Decisao de Apresentacao de Pronuncia ao Relatério da Comissao de
Avaliacao Externa

1. Tendo recebido o Relatério de Avaliagao elaborado pela Comissao de Avaliagao Externa relativamente ao ciclo de
estudos em funcionamento
Engenharia Electrotécnica e de Computadores

1. Following the analysis of the External Review Team draft report related to the stydy cycle in operation
Electrical and Computer Engineering

2. conferente do grau de
Doutor

3. a ser leccionado na(s) Unidade(s) Organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.)
Faculdade De Engenharia (UP)

4. a(s) Instituicao(6es) de Ensino Superior / Entidade(s) Instituidora(s)
Universidade Do Porto

5. decide:
Apresentar pronuncia

6. Pronuncia (Portugués):
Resume-se a resposta as recomendac¢oées (RM) de melhoria preliminares. No documento pdf encontram-se as
respostas as RMs finais
As RM 1.6, 6.2.8, 6.3.7 estao no documento pdf
RM A.12.7, 3.27, 4.1.11 Docentes do DEEC colaboram com empresas envolvendo estudantes de doutoramento.
A Efacec, Siemens, Synopsis e a UPTEC (Parque de C&T da UP), formalizaram o apoio ao PDEEC. Estao
planeados contactos com outras empresas
RM 3.1.5 RM: O problema de funcionalidade dos anfiteatros nao se aplica ao PDEEC que nédo usa este tipo de
salas. O DEEC garante espagos a todos os estudantes de doutoramento sem outros espag¢os nos labs dos
institutos de I&D.
RM 5.2.8 RM: A recolha de opini6es dos estudantes tem lugar com o Diretor do PDEEC, CC e Com.
Acompanhamento
RM 7.1.7: O acompanhamento dos estudantes decorre durante o ciclo de estudos e servigos da UP analisam o
percurso dos pos-graduados.
RM 7.2.9 RM: A melhoria dos parametros cientificos dos docentes do PDEEC é um objetivo institucional, com
resultados ja patentes. A EEC da FEUP surgiu no ranking World Univ. Rankings QS, 2014 entre as top 200 e na
melhor posigao no panorama nacional
RM 7.3.7: As parcerias para mobilidade docente sao muito intensas, incluindo a forte colaboragao no programa
dual com CMU. A CC tem vindo a alargar o leque de colaborag¢ées estratégicas, com as instituicées: KTH,
Sweden; Supelec, France; ETH, Switzerland; Aalto Univ., School of Sciences, Finland; Univ. Medical Center,
Netherlands; Waterloo Univ., Centre Pattern Analysis Machine Int., Canada; Norwegian Univ. Science and
Technology, Norway.

6. Response (English):
Recommendations (RM) 1.6, 3.27, 4.1.11, 6.2.8, 6.3.7 are in the pdf file
RM A.12.7, 3.27, 4.1.11: DEEC faculty have a strong engagement with companies with the participation of PhD
students. Efacec, Siemens, Synopsis and UPTEC (UP S&T Park) formalized their support to PDEEC. Contacts
with other companies are planned
RM 3.1.5 RM: The problems raised to the large lecture halls do not apply to PDEEC as it does not use this type
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of rooms.

DEEC ensures that all PhD students have a work area, provided they have not one in other labs of the I&D
institutes

RM 5.2.8 RM: Student opinions are obtained in meetings with PDEEC Director, SC and Monitoring Committee
RM 7.1.7: Along the study cycle, students are accompanied by a specific board from UP, that also analyses the
post-graduated students path

RM 7.2.9 RM: The improvement of the scientific parameters of PDEEC faculty is an institutional objective. As a
result of this, ECE of FEUP is now included in the ranking World Univ. Rankings, QS, in ECE, 2104 among the top
200 in the best position among Portuguese universities.

RM 7.3.7: 1&D faculty partnerships is substantial, including the strong collaboration in the Dual Program with
CMU. The SC has been working to enlarge the collaboration with other institutions, namely: KTH, Sweden;
Supelec, France; ETH, Switzerland; Aalto Univ., School Sciences, Finland; Univ. Medical Center, Netherlands;
Waterloo Univ., Centre Pattern Analysis and Machine Int., Canada; Norwegian Univ. Sci. and Tech., Norway.

7. Pronudncia (Portugués e Inglés, PDF, max. 100kB):
7._Resposta ao Relatério Preliminar da CAE - A3ES.pdf
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RESPOSTA AS RECOMENDACOES FINAIS:

RECOMENDACAQ 1: Sem prejuizo das fungdes atribuidas & Comisséo @fiea as condigdes de ingresso devem explicitar
requisitos de formacéo prévia em areas relevantemp curso, sugerindo-se o recurso a créditos EQie8a quantificar esses
requisitos

As condic¢des de ingresso que tém vindo a ser seguielspeitam o estabelecido na Lei e o Regulamento
Geral de Terceiros Ciclos da Universidade do PdMtosentido de satisfazer a recomendagéo de tornar
mais explicitos requisitos de formacéo prévia, pesjuizo das fun¢des atribuidas & Comisséo Cieatifi
(CC), o Regulamento do PDEEC passara a preverinseg

Podem ser aceites no PDEEC:

a) Os titulares do grau de mestre ou equivalegi,léesde que possuam formagéo de 1° ciclo em &rea
de Engenharia, Ciéncias da Computagdo, Matemaiti€dsica.

b) Os titulares de grau de licenciatura, detentdeesim curriculo escolar, cientifico ou profissiona
especialmente relevante em areas de Engenhariaci&éda Computacdo, Matematica ou Fisica, que
seja reconhecido pela CC como atestando capagidade realizagéo deste ciclo de estudos.

Em qualguer caso, compete & CC a apreciacdo deéimeia do curriculo académico e profissional e da
verificacdo de que a formacgéo escolar é adequagbd@@ncias de um programa doutoral em Engenharia.

The entry conditions that have been followed aso@ting to what is established in the Law and m th
General Regulation of the Third Cycles of Portoudnsity. In order to satisfy the recommendation to
clarify the requirements of previous training, aaking into account the responsibilities assigrethe
Scientific Committee (SC) of the program, the PDHEEGulation will include the following:

Students can be accepted in the PDEEC providedhibiely

a) A MSc degree or legal equivalent, provided theyehaviirst cycle degree in the following areas:
Engineering, Computer Science, Mathematics or hysi

b) A first cycle degree, provided they have an acadestientific or professional curriculum that is
specially relevant in the areas of Engineering, Pater Science, Mathematics or Physics, that is
recognized by the SC as certifying the capacithefstudent to complete a third cycle of studies.

In any case, it is a responsibility of the SC talaate the relevance of the academic and profession
curriculum of the candidates and to check thatttalemic curriculum is adequate to the requirenants
a PhD program in Engineering.

RECOMENDACAQ a): A manter o curso de doutoramento, a instituicio éev analisar e propor eventuais alteracées ao
plano de estudo analisando a consisténcia de caglguéncia bem como do conjunto de UCs optativas.eBeige que a cada
sequéncia esteja associado um conjunto restrito WEs optativas. Em qualquer caso, devem ser explis os objetivos
formativos do agregado constituido pro cada sequé&mcconjunto associado de UCs optativas associaosla linhas de 1&D em
curso.

A apresentacdo do plano de estudos do curso derdmento passa a evidenciar areas de especializagao
(Aes), que permitem explicitar melhor os objetivlas unidades curriculares (UCs) associadas. Essas
AEs, e algumas das subéreas correspondentes, séo:

» Energia (ENE): Modelos avancados de mercados decelade; Expansdo a longo prazo de
transmissédo e producéo; Contratos financeirosp sbedging; Andlise de seguranga dinamica e
técnicas de controlo; Producéo utilizando recursnsvéaveis; Smart Grids e mobilidade elétrica.

» Sistemas de Decisédo e Controlo (SDC): Optimizaéfojo a Decisdo, Modelizacdo de Sistemas,
Processos Estocésticos, Controlo.

+ Comunicacg@es e Eletronica (CELE): Tecnologias delecbmunicagdes; Processamento de Sinal;
Optoeletronica e Eletronica das Telecomunicacess@es e Instrumentagdo; Circuitos Integrados
e Sistemas.

» Sistemas Digitais e Computadores (SDCOMP): Sistdambarcados; Sistemas de Tempo Real,
Software Concorrente; Arquiteturas de Processantentinal e de Imagem.

* Robdtica e Sistemas Inteligentes (RSINT): Analifeeonhecimento de Padrdes, Processamento de



Imagem, Visao por Computador, Robdética IndustRalbotica Mdvel, Veiculos Autbnomos.

PDEEC curriculum shows now specialization areassjSAllowing an overview of the goals of the
associated curricular units (CUs). These SAs antksof their sub-areas are listed below:

» Energy (ENE): Advanced models for electricity maskeLong term expansion planning of
transmission and generation; Financial contraidk,and hedging; Power system dynamic security
analysis and control; Renewable generation; Snai$ gnd electric mobility.

» Decision Systems and Control (SDC): OptimizationeciBion Support, System Modeling,
Stochastic Processes, Control.

» Communications and Electronics (CELE): Telecommatibeis Technologies; Signal Processing;
Optoelectronics and Electronics for Telecommunic®j Sensors and Instrumentation; Integrated
Circuits and Systems.

» Digital Systems and Computers - Embedded Systereg] Bme systems, Signal and Image
processing architectures; Concurrent Software.

* Robotics and Intelligent Systems (RSINT): Pattemealfsis and Recognition, Image Processing,
Computer Vision, Industrial Robotics, Mobile Rolmsti Autonomous Vehicles.

O elenco das UCs passa a ser como se mostra & sajienta-se que € um elenco abrangente de UCs
gue ndo séo oferecidas em simultaneo. A identlicatas UCs que sdo oferecidas num determinado ano
letivo é objeto de negociagéo entre a CC e a DirdgeDEEC.

The set of CUs will now be as presented bellovehibuld be noticed that this is an enlarged menu of
curricular units that in each year will not be off@ simultaneously. The identification of the coutar
units that are offered in each year is subjecteal hegotiation process between the SC and the Bdard
DEEC.

ANO 1/SEMESTRE 1/ YEAR 1/SEMESTER 1

Tempo trabalho (h)
Work load (h)

Unidades curriculares/Curricular Units Area cigo#if | Tipo Total Contato (ECTS) | AreaEspecializagap
Scientifc area| Type | Total Contact Specialization area
Seminérios / Seminars (a) EEC S 202,5 S-8;TP- 7,5 Todas/All
28;0T-6

Qualquer UC de planos doutorais da UP  EEC/OAT S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 Depende da sele¢do

Any UC from PhD programs of UP Depends on the
selection

Inteligéncia Computacional e EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE

Sistemas de Poténcia / Computational

Intelligence and Power Systems

Sinais, Dinamica e Controlo / Signals, EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE

dynamics and control

Mercados e regulacao / Markets and EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE

regulation

Conversédo de Poténcia/Power EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE

Conversion

Sistemas com Eventos Discretos / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC

Systems with Discrete Events

Ajuda Multicritério a Decisao / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC

Multicriteria Decision Aiding

Heuristicas e EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC

Metaheuristicas/Heuristics and

Metaheuristics

Sistemas Lineares/Linear Systems EEC 5 2025 TO#M28 7,5 SDC

Métodos em Espacos Vetoriais / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC

Vector space methods

Estimacao e Identificagcao / Estimation EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC

and Identification

Aprendizagem Computacional / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 RSINT

Machine Learning

Manipuladores Roboticos / Robotic EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 RSINT

Manipulators

Andlise, Classificagdo e EEC S 202|5 TP-42;,0T-28 5 7, CELE




Processamento de Sinal / Signal
analysis, classification and processing
Tecnologias de Microeletronica e EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Microeletromecéanica / Microelectronic
and microelectromechanical
technologies
Teste e Projeto para a Testabilidade / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Test and Design for Testability
Sistemas de Comunicagdes EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Moveis/Mobile communications systems
Topicos Especiais em Comunicagdes EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Digitais/Special topics in digital
Communications
Software orientado para a EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
modelagao/Model driven/aspect
oriented software
Sistemas embarcados ubiquos / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
Ubiquitous Embedded Systems
Sistemas embarcados de Tempo EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
Real /[Embedded Real-Time Systems
ANO 1/SEMESTRE 2 / YEAR 1/SEMESTER 2
Tempo trabalho (h)
Work load (h)
Unidades curriculares/Curricular Units Area cigo#if | Tipo Total Contato (ECTS) Area Especializacad
Scientific Area | Type | Total Contact Specialization area
Plano de Tese / Research Plan (a) EEC S 202,5 TPF3D 7,5 Depende da selegéo
Depends on the
selection
Topicos Especiais / Special Topics (a) EEC $ 202,5P-12;0T-30 75 Todas/All
Qualquer UC de planos doutorais da UP EEC/OAT S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 Depende da seleg@o
Any UC from PhD programs of UP Depends on the
selection
Simulacao de Mercados / Market EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE
Simulation
Sistemas renovaveis / Systems EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE
with renewables
Sistemas Eletronicos de EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 ENE
Poténcia/Power Electronic Systems
Controlo n&o linear / Non Linear EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC
Control
Sistemas Hibridos / Hybrid EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC
Systems
Técnicas de Optimizagéo / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC
Optimization Technigues
Processos Estocasticos / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDC
Stochastic Processes
Controlo Otimo/Optimal Control EEC S 202,56  TP-42:28 7,5 SDC
Roboética Mével / Mobile Robotics EEC S 2025 TPAR28 7,5 RSINT
Reconhecimento e Anélise de EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 RSINT
Imagem / Image Analysis and
Recognition
Instrumentagéo e Teste de EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Sistemas / Instrumentation and
Systems Testing
Projeto avancado de sistemas de EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
microeletronica / Advanced
microelectronic systems design
Redes de Comunicagéo e EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Multimédia/ Communication
networks and multimedia
Sistemas de Comunicagdes Oticos EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Avancados/ Advanced
optical communications systems
Gesté&o e Controlo de Redes / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Network Management and Control
Teoria da Informagéo / Information EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 CELE
Theory
Arquiteturas de Sistemas de EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
Processamento Digital de




Sinal/Digital signal processing
systems architectures

Computacao em Grelha / Grid EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
Computing
Sistemas de Desenvolvimento de EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP

Hardware/Software /
Hardware/Software System
Development

Sistemas embarcados paralelos e EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
distribuidos / Parallel and
Distributed Embedded Systems

Software Fiavel e Concorrente / EEC S 202,5| TP-42;0T-28 7,5 SDCOMP
Reliable and Concurrent Software

(a) Estas UCs séo de dupla ocorréncia mas os estudgmaeas as podem frequenter uma vez.
Plano de Tese e Topicos Especiais sdo frequentadasnultaneo e precedidas por Seminérios.
/ These CUs have double occurrence but studentsrdgienroll them once. Research Plan and
Special Topics are enrolled simultaneously angpezeeded by Seminars.

ANOS 2-4 /| YEARS 2-4

Tempo trabalho (h)
Work load (h)

Unidades curriculares / Curricular units Area ciferd Tipo Total Contato (ECTS)
Scientific area Type Total Contact
Tese / Thesis EEC Trianual 4860 OT-486 180
triannual

RECOMENDACAOQ b): Devem ser eliminadas do plano de estudos as UCspeles seus objectivos, conteido programatico e
metodologias, apresentem caracteristicas esseneate propedéuticas. Todas as UCs integradas no plde estudos devem
evidenciar claramente um nivel condizente com untito de estudos.

Concordando que todas as UCs do plano de estudemdevidenciar claramente um nivel condizente
com um 3° ciclo de estudos, séo reformulados ctiob$ e conteldos das UCs seguintes: “Mercados e
Regulacao”, “Robdtica Mével”, “Sinais, Dindmica @rm@rolo” e “Sistemas de Comunicacbes Moveis”.
Estas UCs passam a ter as fichas de UCs indicanlaseguida. E eliminada a UC de “Seguranca de
Sistemas e Redes”.

We agree that all the curricular units of the Stitgn must clearly show a level that is accordmg t
third cycle of studies. Therefore, the objectives ¢he syllabus of the following curricular uniten
altered: “Markets and Regulation”, “Mobile Robotic&Signals, Dynamic and Control” and “Mobile
Communication Systems”. These CUs will now havefti®wing forms. The CU Security of Systems
and Networks” is removed from the curriculum.

6.2.1.1. Unidade curricular:

Mercados e regulacdo / Markets and Regulation

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horasdatacto na unidade curricular

Jodo Paulo Tomé Saraiva (TP-42h;0T-28h 1 turma)

6.2.1.4. Objetivos de aprendizagem

Pretende-se que os estudantes adquiram competéwaizsadas relacionadas com: 1) a organizacao rdados de
eletricidade, 2) modelos de operacédo especificos patemas com elevada presenca de capacidadeshiBy

modelos de expanséo a longo prazo de sistemastpresie redes de transmissao, e 4) aspetos reldosrom a
regulacéo de atividades exercidas em regime de pddiapnomeadamente as atividades de rede de tdaspde
distribuicdo. Por outro lado, pretende-se contripaira 0 desenvolvimento de competéncias relacisnadm a
preparacdo e realizacdo de apresentacdes orais,acmralizacdo de andlises bibliograficas e a pagpar de
relatérios sobre temas selecionados, fomentandaballho autbnomo dos estudantes.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

The students will gain a number of advanced legroitcomes in areas related with 1) the organiatfcelectricity

markets, 2) models to plan the operation of gemeratystems having a large presence of hydro stgt8) aspects
related with the long term expansion of generatind transmission systems and 4) with the regulaticactivities

developed under monopoly as the network transnmssial distribution activities. It is also an impott objective of



this course to develop the capacity of the studentsork autonomously, to do bibliographic researchprepare

written reports and to deliver oral presentations.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:

Os conteudos programéticos desta UC incluem:

a) Modelos para o funcionamento de mercados déilatie incluindo o modelo em pool simétrico eraétrico,
propostas simples e complexas;

b) Modelos de mercado considerando o clearing timed de energia e de reservas;

c) Planeamento da operacéo de centrais hidricasnentado considerando-as como price takers e coime pr
makers;

d) Planeamento a longo prazo da expanséo de sispd@utores utilizando sistemas dindmicos;

e) Planeamento a longo prazo de redes de trangmiiigando modelos multi periodo;

f) Impacto da PRE nos precos de mercado e calibrdgdum pagamento por capacidade a atribuir asagent
tradicionais;

g) Regulagdo das atividades de rede. Regulacaiogemtivos e alocacao dos custos de investimento.

6.2.1.5. Syllabus:

The contents of this course include:

a) Models for the operation of electricity marketgluding the pool symmetric and asymmetric modishple and
complex bids;

b) Market models considering the simultaneous ilgaof energy and reserve services;

c) Operation planning of hydro stations in markevi@nment both considering them as price takei$ rice
makers;

d) Long term expansion planning of generation sgstasing dynamic models;

e) Long term expansion planning of transmissiortesys using multiyear models;

f) Impact of Special Regime Generation on the ntapgdce and calibration of a capacity payment ty fm
traditional stations;

g) Regulation of network activities. Incentives uggion and allocation of investment costs.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contelidosgramaticos com os objetivos da unidade curricular.

Os topicos a) e b) previstos no programa permiteaquasicdo de competéncias avancadas relacionatasos

mercados de eletricidade (1). O tdpico c) aborgeetas relacionados com a operacdo de centraiscésdem

ambiente de mercado (2). Os topicos d) e e) aboaspeios relacionados com o planeamento da exparleégo

prazo de sistemas de producdo e de transmiss&ofi(@Imente os topicos f) e g) abordam aspetoscadns de

indole regulatdria relacionados com o impacto d& PBs precos de mercado e a calibragcdo de pagamgoto

capacidade bem como com a regulacao por incerdeadividades de rede.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherencetvithe curricular unit's objectives.

Topics a) and b) of the syllabus allow the studéntfulfill objectives related with advanced issuegarding the

design of whole sale electricity markets (1). Topiaddresses issues related with the operatidydrd stations in

market environment (2). Topics d) and e) addressess related with the long term expansion planoingeneration

and transmission systems (3) and finally topicanf] g) address advanced regulatory issues relatedhe impact

of the Special Regime Generation in the marketepriand the calibration of a capacity payment as agethe

incentive regulation applied to network activities.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida

A UC Mercados e Regulacao inclui aulas para aptasendiscutir com os estudantes os tdpicos poaviab

programa. Estas apresentacdes e discussOes inalapmnesentacdo de casos de estudo envolvendodstuegais

sendo os estudantes incentivados a apresentaremusirdm situacdes relacionadas com os topicdmedar. Estas

aulas serdo apoiadas por ficheiros power pointsgu&o disponibilizados aos estudantes na pagitiCd#or outro

lado, os estudantes serdo eles proprios respomspels realizacdo de apresentacdes no ambito doalhios

previstos na UC, tal como se indica em seguidali#é&o distribuida com exame final. O exame fieah tum peso

de 50% na classificagéo final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluath):

The course on Markets and Regulation involves efds order to expose the topics of the programtarmresent

and discuss illustrative examples. These classlesisg power point files that will be made avaitaltd the students

in web page of the course. Along the classes slesasea studies will be discussed in order to hggtilspecific topics

to be addressed. Finally, the students will delv@l presentations in the scope of the assignnierite done in the

course. Distributed evaluation with final exam. Tihal exam has a weight of 50% in the final grade.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologifesensino com os objetivos de aprendizagem da uade

curricular.

As metodologias de ensino adotadas nesta UC includas expositivas suportadas por power point keiimdo a

discussdo de casos de estudo. Ao longo desta U€todantes devem realizar duas apresentacdes duas,

pesquisas bibliograficas sobre temas a especéigarnlizar um trabalho envolvendo a utilizagao eteafnentas de

otimizacg&o. A realizacdo destes trabalhos perroibepdetar os objetivos de aprendizagem desta UGsendolver e

incentivar o estudo auténomo, a preparacéo e agélivde apresentacdes orais e a preparacao deiaslascritos,

de acordo com um template previamente fornecido.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between tteaching methodologies and the learning outcomes.

The teaching methodologies adopted in this comdade classes to present and discuss the topit® iprogram,

using power point files and including the discuss@f case studies. During this course the studarg@sasked to

deliver two oral presentations on topics to becsetk in the scope of the course, two assignmentsivimg



bibliographic searches and one assignment requihiaguse of optimization tools. As a whole, thessignments
complement the learning outcomes of the course Iyatine development of the autonomous study, thpgration
and delivery of oral presentations and the prejparaif written reports using a pre specified tertgla

6.2.1.9. Bibliografia principal:

S. Stoft; Power System Economics, IEEE/Wiley, 2002.

G. Tothwell, T. Gomez (edt); Electricity EconomicRegulation and Deregulation, IEEE Press SerieBawer
Engineering, 2003.

A. Pereira, J. T. Saraiva; A Long Term Generatigpdhsion Planning Model Using System Dynamics: Cisdy
Using Data from the Portuguese/Spanish Generatistef), Electric power Systems Research , vol. §Til 2013,
pp. 41- 50, 2013.

A. Pereira, J. T. Saraiva; Long Term Impact of Wirmlver Generation in the Iberian Day-Ahead Eleityriglarket
Price, Energy, vol. 55, June 2013, pp. 1159-11@132

M. C. Rocha, J. T. Saraiva; A Discrete Evolution@80O Based Approach to the Multiyear TransmisskpaBsion
Planning Considering Demand Uncertainties, Intésnat Journal of Electric Power & Energy Systent, 45, no.
1, pp. 427 — 442, 2013.

6.2.1.1. Unidade curricular:

Robdética Mdvel / Mobile Robotics

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horasdatacto na unidade curricular

Paulo José Cerqueira Gomes da Costa (TP-42h;0OT-28ima)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem

Esta UC (Robotica Mdvel) tem como objetivo dar atuéante a capacidade de compreender e aplicainoipais
conceitos e recentes avangos nesse campo. Paerdal,apresentados topicos de varios livros éerefia e de uma
lista selecionada de publicacdes que permitem gustudantes seguirem os Ultimos avancos nos thuoasados.
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

This graduate course on Mobile Robotics aims t@ die student the ability to understand and apmpdy rhain
concepts and the recent advances in this fieldreThee three textbooks together with a list of ek original
research papers that allow the students to folloWwe tadvances in the addressed topics.
6.2.1.5. Contelidos programaticos:

. Locomocéo em robdética terrestre, aérea e aquatic

. Modelizagéo e representacédo do ambiente

. Percepcéo e localizacao

. Navegacgéo e mapeamento simultdneos

. Planeamento e execucgédo de caminhos e trajetérias

. Coordenacao de robds mdveis

. Aplicag8es e novos desafios

6.2.1.5. Syllabus:

. Locomotion for land, aerial and aquatic robots

. Environment modeling and representation

. Perception and localization

. Simultaneous navigation and mapping

. Planning and execution of paths and trajectories

. Coordination of mobile robots

. Applications and current challenges

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos conteldosgramaticos com os objectivos da unidade curricular

O conteudo da unidade curricular de Robética Méwali um conjunto avancado de topicos que peratiggir os
objetivos mencionados. Os topicos ensinados egttardente associados aos objetivos especifictaacar e as
competéncias metodoldgicas e de aplicacdo quessende que os estudantes alcancem. Assim, os sdmsiados
nos capitulos 1 a 3 comegam por preparar os esésdeom as metodologias basicas necessérias padaalos
topicos avancados ensinados nos capitulos 4 a @opeténcias de natureza aplicacional sdo gaaanpéla sua
aplicacdo em dois projetos individuais que, emwtnj abrangem a maioria dos topicos apresentados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherencetvithe curricular unit's objectives.

The syllabus of the Curricular Unit Mobile Robotiosludes a set of advanced topics that allow rieactine course
objectives. The course topics are directly asseatizd the aimed specific objectives and to the ouhtlogical and
application student competences. Though, the totalaght in chapters 1-3 prepare the students thedinctory
methodological material to approach the advanceitdotaught in chapters 4-7. The application coepmis are
achieved by two individual projects, which, whenmtined, cover the majority of the topics.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida

Avaliagdo por exame final

Férmula de calculo da classificacao final:

Projeto: 80%

Apresentacdo do Projeto: (20%)

Classificacéo sera de 0 a 20. Uma classificacaitiyaosorresponde a um minimo de 10.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluath):

Evaluation with final exam

~NO O WNE

NO O~ WNE



Grading and evaluation is based on the followirlieste:

Project: 80%

Project Presentation: (20%)

Grading will be from 0 to 20. A Passing grade cgpmnds to a minimum of 10.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologifesensino com os objectivos de aprendizagem da dexile
curricular.

As metodologias de ensino adotadas nesta UC incluglas expositivas apoiadas por diapositivos eudml a
discussdo de casos de estudo de modo a envoletivamos estudantes. Por outro lado, os trabalbbsitados ao
longo desta UC aos estudantes incluem a realizdg&tois projetos individuais e respetivos relagrigue devem
ser apresentados e demonstrados. A ado¢éo dedtaldis permite completar os objetivos de apregeiinadesta
UC ao desenvolver e incentivar o estudo autdnomealizacdo autbnoma de projetos, a preparacaalizaggio de
apresentagdes orais e a preparacao de relatéco®®s

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between tteaching methodologies and the learning outcomes.

The teaching methodologies adopted in this CumicUlnit include classes to present and discussoties in the
program of the course, using slide presentationses@& classes include the presentations and disnusbicase
studies in order to involve and motivate the sttele®n the other hand, during this course the stadare asked to
individually prepare and develop two projects, wltie corresponding reports, that have also to bsanted and
demonstrated. As a whole, these assignments caiplet learning outcomes intended for this courseehg
developing and encouraging the autonomous studyjeqir development, the preparation and deliveryor
presentations and the preparation of written report

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Sebastian Thrun, Wolfram Burgard, Dieter Fox; Phidlsdic robotics.

Howie Choset, et al.; Principles of robot motion.

6.2.1.1. Unidade curricular:

Sinais, Dinamica e Controlo / Signals, Dynamics @odtrol

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horasdatacto na unidade curricular (preencher o nome

completo):

Jodo Abel Pecas Lopes (TP-21h;0T-14h 1 turma)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de emto na unidade curricular:

Maria Helena Osorio Pestana de Vasconcelos(TP-21h4B 1 turma)

6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load ithe curricular unit:

Maria Helena Osorio Pestana de Vasconcelos(TP-21h4B 1 turma)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem

Ser capaz de:

1. Dominar a modelizagdo fasorial de sistemas el&ricdle energia (SEE) para efetuar simulagdes
transitorias/dinamicas de sequéncia positiva.

2. Conhecer abordagens avancadas de modelizagdordnsrazs em analise dinamica de SEE.

3. Efetuar estudos em regime permanente/dinamico d€ &orrendo a software de uso comum entre os
Operadores Europeus da Rede de Transporte (TSO).

4. Compreender a operacdo/modelizacdo/gestdo do aisteregulacéo de frequéncia-poténcia (LFC) da ENTS
E.

5. Caracterizar os modos de oscilacao de um SEE reechr a anélise modal.

6. Usar andlise modal para dimensionar estabilizadpresamortecam modos eletromecanicos.

7. Compreender os mecanismos existentes para estalifgée de seguranca/controlo de problemas desmt@p

tensdo.

Compreender a¢des de controlo de emergéncia (GuedacOLTC, deslastre de cargas e de geracdo).

Compreender como desenvolver ferramentas avangadasavaliagdo em tempo real da seguranca din&taica

SEE.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

Be able to:

1. Master the power system phasor modelling to perfpasitive sequence transient time domain simulatioh
power systems.

2. Be aware of advanced load modelling approachemsbdeifor dynamic behaviour analysis.

3. Perform steady-state and dynamic analysis of p@ystems with software packages commonly used by the
European Transmission System Operators (TSO).

8.
9.

4. Understand the operation/modelling/managementeoENMTSO-E Load-Frequency Control (LFC) system.

5. Characterize power system oscillations using madalysis.

6. Use eigenvalue-based procedures for tuning powestesy stabilizers to increase the damping of
electromechanical modes of oscillation.

7. Understanding the mechanisms related with the &edyrity assess/control of voltage collapse proble

8. Understand emergency control actions (OLTC operatiad and generation shedding).

9. Understand how to develop advanced on-line dynaegirity assessment tools.



6.2.1.5. Contelidos programaticos:

1. Modelizagdo de sistemas elétricos para estutbosanalise dindmica fasorial. Abordagens avancatias
modelizacdo dos consumos: modelos estacionari@siitios; consideracdes especiais para dispositiva® ¢
iluminacao, aquecimento, motores e OLTCs.

Ferramentas usadas pelos TSO Europeus paiseagidl regime permanente/dinamico de SEE.
Modelizacédo/estudo da resposta dindmica désnss de regulagdo priméaria/secundaria de LFCyresmin a
software de simulagéo.

4. Comportamento e gestéo dos sistemas de LFCg&ddirede da ENTSO-E.

wn

5. Uso de analise modal para caracterizar oscdagiie SEE e para o dimensionamento de estabilizadore

Dimensionamento de PSS avangados.
6. Metodologia para estudo/avalia¢cdo da seguraagad® em termos de colapso da tenséo.
7. Acdes de emergéncia e técnicas avangadas derimela estabilidade, para controlo e mitigacapmélemas
de colapso da frequéncia e da tenséo.
8. Ferramentas avangadas para avaliacao répidegdeasca dindmica de SEE.
6.2.1.5. Syllabus:
1. Modelling power systems for phasor dynamic aialgtudies. Advanced load modelling approachéstdeifor
dynamic behaviour analysis such as: static/dynanuclels; special considerations for devices likétigng,
resistive heat, induction motors, OLTCs.
Software packages used by the European TSOfaripesteady-state and dynamic analysis.
Modelling/study the dynamic response of the prifsecondary LFC systems, using simulation soéwar
Behaviour and management of the LFC system. dtkt@ode of ENTSO-E.
Using eigenvalue-based methods for the chaizatien of power system oscillations and for thesigie of
power system stabilizers. Design of advanced PSS.
Methodologies for study and assess the degreecufrity of the grid regarding voltage collapse.
7. Emergency control actions and advanced staleifityancement techniques to control and mitigatpiéecy and
voltage collapse problems.
8. Advanced tools for fast dynamlc security assesswf power systems.
6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos conteldosgramaticos com os objectivos da unidade curricular
A unidade curricular “Sinais, Dindmica e Controio¢lui, nos seus conteidos programaticos, um ctmjavancado
de tdépicos que abrange todos os objetivos de apagrain estabelecidos para esta UC. Em termos tosicie
primeiro, segundo e terceiro topico dos conteldogramaticos permite que sejam atingidos os objgtivimero 1,
2e3.
O terceiro e quarto topico abordado permitem aipdaseja atingido o objetivo nimero 4.
O quinto tépico dos contelidos programaticos pretahadanger os objetivos nimero 5 e 6
O sexto e sétimo tdpico encontram-se diretamefdeio@ados com o objetivo nimero 7 e 8.
O oitavo topico permite que seja atingido o obgetiamero 9.
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherencetvithe curricular unit's objectives.
The syllabus of the curricular unit “Signals, Dyriarand Control” includes a set of advanced toplt &llow
reaching the established learning outcomes. Namedyfirst, second and third topics allow reaching learning
outcomes number 1, 2 and 3.
Moreover, the third and fourth addressed topias alew achieving the learning outcome number 4.
The fifth topic provides the learning outcomes namband 6.
The sixth and seventh topics are directly relatéd the learning outcome number 7 and 8.
The eighth topic allows reaching the learning ooteaciumber 9.
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida
As aulas incluirdo aulas tedricas por parte dogmtes da unidade curricular de exposicdo com apeiquadro e
videoprojector. Também incluirdo apresenta¢cdess oefétuadas pelos estudantes, para reportar ofadesu
alcancados em dois trabalhos de avaliacio proppatasestudo e pesquisa em dominios especificos.
Avaliagdo distribuida com exame final.
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluath):
Classes will include lectures and an oral presiemtstfrom students reporting conclusions from tlgiented study
and research in specific domains (in this case dgussions will be fostered).
Distributed evaluation with final exam.
6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologifesensino com os objectivos de aprendizagem da dexile
curricular.
A metodologia de ensino adotada para esta unidadfiewdar inclui aulas de exposic&o oral, por paiedocente,
dos diversos topicos que se descrevem nos cont@iidgematicos, recorrendo a videoprojector e quadestas
aulas, sempre que possivel, discutem-se casoduti eom a intengdo de se obter uma melhor compfieedos
assuntos tratados e, ao mesmo tempo, envolverigamos estudantes. Uma outra forma de envo lverstigdantes
ao longo do semestre consiste na realizacdo detdahos, de estudo e pesquisa em dominios éspsci

abrwd

o

diretamente relacionados com os objetivos de ajzegein pretendidos. Ambos os trabalhos incluem uma

apresentacao oral, efetuada pelos estudantesepaidar os resultados alcangados.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between tteaching methodologies and the learning outcomes.

The teaching methodology includes lectures fronteheher, tackling all the advanced topics thatateaching the
established learning outcomes, mainly assistedd®p\projector. Whenever possible, the discussiatunly cases



is performed in order to reach a better understendf the addressed subjects and also to invo lerativate the
students. Another way to engage students is aaghleyasking them to perform two assignments ohteig study
and research in specific domains, which are dyeethted with the learning goals of this curriculait. Both the
assignments include an oral presentation fromftirgests reporting their obtained results and ceiwhs.
6.2.1.9. Bibliografia principal:

P. Kundur, Power System Stability and Control, Néwk: McGraw-Hill, 1994.

G. Rogers, Power System Oscillations, M. A. Pai, BEdrwell: Kluwer Academic Publishers, 2000.

M. A. Pai, D. P. S. Gupta, and K. R. Padiyar, Si@@hal Analysis of Power Systems. Harrow: Alph#&Scoe
International, 2004.

6.2.1.1. Unidade curricular:
Sistemas de Comunicag8es Modveis / Mobile CommunitaiSystems
6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horasdatacto na unidade curricular:
Manuel Alberto Pereira Ricardo (TP-42h;0T-28h Iriay
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de temto na unidade curricular:
<sem resposta>
6.2.1.3. Other academic staff and lecturing load ithe curricular unit:
<no answer>
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem
A Unidade Curricular (UC) pretende dotar o estuelatis competéncias necessarias para modelizarliar ava
desempenho de novas solucées de sistemas de cagligicmoveis. O estudante deve ja possuir conheoisnde
redes de computadores e de comunica¢des mévefmiaNdesta UC o estudante serd capaz de:
¢ Obijetivo 1 - Estimar diferengas entre modelos cdagonais, modelos formais e implementacgdes;
¢ Obijetivo 2 - Criar um modelo computacional de ulnsistema de comunicagfes moveis;
e Obijetivo 3 - Avaliar o desempenho de um sistemeaheunicacdes moveis.
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This course aims to provide the student with thilsskequired to model and evaluate the performaoteew
solutions for mobile communications systems. Thelett should already have knowledge on computevanks
and mobile communications. At the end of this cetire student will be able to:
¢ Objective 1 - Estimate differences between comjmutat models, formal models and implementations;
¢ Obijective 2 - Create a computational model of aite@mmmunications subsystem;
¢ Obijective 3 - Evaluate the performance of a malgilsnmunication system.
6.2.1.5. Contelidos programaticos:
¢ Parte 1 - Avaliacdo de desempenho de sistemasmie@acdes moveis
o Metodologias
o Parametros de desempenho e de qualidade de servigo
0 Simulacao por eventos discretos
o Ferramentas de avaliagcdo de desempenho
e Parte 2 — Estudo comparado de modelos formais, lo®demputacionais e implementacdes
o No, ligacao, rede, fila de espera, gerador degwafe
Antena, espetro, propagac¢éo, canal
Mobilidade
Mecanismos de adaptagdo de débito
Métodos de acesso multiplo CSMA/CA e OFDMA
Consumo energético
Sistemas de comunicages moéveis (WIFI, LTE, seajore
¢ Parte 3 — Construcao e utilizacdo de modelos degila de desempenho
o Projeto de um médulo de simulagéo
0 Avaliacdo de desempenho de uma solu¢do de comdegagoveis simulada
0 Avaliagdo de desempenho em ambientes mistos —ereamilados
6.2.1.5. Syllabus:
¢ Part 1 - Evaluation of the performance of mobilenoainication systems
o Methodologies
o Performance and quality of service parameters
o Discrete event simulation
o Performance evaluation tools
¢ Part 2 - Comparative study of formal models, comgutal models and implementations
o Node, link, network, queuing, traffic generator
Antenna, spectrum, propagation channel
Mobility
Bitrate adaptation mechanisms
Multiple access methods: CSMA/CA and OFDMA
Energy consumption
Mobile communications systems (WiFi, LTE, sensors)
¢ Part 3 - Design and usage of models for performamakiation
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o Design of a simulation module
o Performance evaluation of a simulated mobile comaations system
o Performance evaluation in mix environments — radl emulated
6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos conteldosgramaticos com os objetivos da unidade curricular.
Na Parte 1 e Parte 2 do programa o estudante admguihecimentos que sdo usados em atividade dsgonaj Parte
3. O Objetivo 1 sera alcancado no fim da Parte 2bggtivo 2 e Objetivo 3 serdo alcangcados no finiPdete 3 do
programa.
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherencetvithe curricular unit's objectives.
In Part 1 and Part 2 of the course the studentimgknowledge that is used in the project activityPart 3.
Objective 1 will be achieved at the end of PaBjective 2 and Objective 3 will be achieved até¢ind of Part 3 of
the program.
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliacéo incluida
A Parte 1 do programa seré lecionada com aulasafeymom apresentaces feitas pelo professor ahibde casa
pelo estudante. A Parte 2 do programa tera um matkefuncionamento hibrido: o professor apresemtagatudo
comparado (formal, computacional e implementac&nddulos importantes dos sistemas de comunicagdesis;
ao estudante sera pedido que desenvolva um trabgliicalente para médulos selecionados. A PartS8istira no
desenvolvimento de um projeto pelo estudante; @ tdm projeto poderd ter em consideragéo os ineseds
investigacdo do estudante devendo, no entantoregr@eo desenvolvimento de um modelo simulado de um
subsistema de comunicagdes moveis e a avaliagdieseéenpenho desse modelo em ambientes simuladssos mi
A avaliacao sera distribuida sem exame final edees componentes:
¢ Estudo Comparado, 20% - O estudo comparado (foromhputacional, implementagdo) de mdédulos de
comunicacdes moveis;
¢ Projeto, 80% - Desenvolvimento de um modelo delsigdio e avaliagdo de desempenho.
6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluath):
Part 1 of the program will be taught in formal eles, with presentations by made by professor andttident's
homework. Part 2 of the program will have a hybniddel: the teacher will present the comparativeys{formal,
computational, implementation) of important modudésnobile communication systems; the student béllasked to
develop an equivalent job for selected modulest Pavill consist of development of a project by #tadent; the
theme of the project will take into consideratidre tresearch interests of the student but it mustead the
development of a simulated model of a mobile comations subsystem and the performance evaluafighi®
model on simulated and mixed environments.
The evaluation will be distributed with no finalaar and it will have two components:
¢ Comparative Study , 20 % - The comparative stuftyrrfial, computational , implementation) of mobile
communication modules;
*  Project, 80 % - Development of a simulation model performance evaluation.
6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologifesensino com os objetivos de aprendizagem da uade
curricular.
O projeto desenvolvido pelo estudante permitiraadteg de forma pré-ativa os conhecimentos adoquarida Parte 1
e Parte 3 do programa; a Parte 2 serd também Ipegnie exercitada pela utilizagdo de modelos coagnriais
importantes. O estudo comparado de modulos de doagdes, feito pelo estudante, permitira aprofunosr
conhecimentos em moddulos especificos obrigandotulaste a rever literatura e fazer um estudo coedpar
(formal, computacional e implementacdo) de méddé@somunicacdes mdveis.
6.2.1.8. Demonstration of the coherence between tteaching methodologies and the learning outcomes.
The project developed by the student will enabla improve the knowledge gained in Part 1 and Past the
program; Part 2 will also be partially exercisedthg usage of important computational models. Tdraparative
study of communications modules, made by the studélhenhance his knowledge in specific modules aequire
the student to review the literature and make apavative study (formal, computational and impleratanh) of
mobile communication modules.
6.2.1.9. Bibliografia principal:
¢ Jean-Yves Le Boudec, “Performance Evaluation of @uter and Communications Systems”, EPFL Press
«  Savo Glisic, Beatriz Lorenzo, “Advanced Wirelesgwgks — 29 edition, Wiley
¢ Anurag Kumar, D. Manjunath, Joy Kuri, “Wireless Wetks”, Morgan Kaufmann
¢ Ying-Dar Lin, Ren-Hung Hwang, and Fred Baker, “Cautep Networks: An Open Source Approach”, McGraw-
Hill
¢ ns-3 Model Library, ns-3 network simulator
¢ |IEEE journals and magazines

RECOMENDACAQ c): Devem ser explicitados e formalizados os procedimeda definicio do plano de estudos de cada
estudante, nomeadamente da especializagdo ondesaptara o plano de tese bem como os procedimeras g indicagdo do
orientador. Estes procedimentos devem evidencigamntir a coeréncia entre as competéncias a adiguio curso de
doutoramento e na realizagao da tese.

A esmagadora maioria dos estudantes, quando adéit€n um orientador e um tema de investigagao
definidos. Nesses casos, a escolha das UCs aaregligita em conjunto entre o estudante e orientad
a CC. Para os restantes estudantes compete a GE@paos contactos necessarios para a identicac



de um orientador, um processo que deve ficar calwlaté ao fim do 1° semestre. Para este reduzido
nimero de estudantes, a definicdo do plano deasiiicompanhada diretamente por um elemento da
CC do PDEEC, ou por um docente por ela designado.

Num caso e noutro a validacéo final da escolhdJ@ss que o estudante frequenta € da responsabilidade
da CC, a quem compete garantir a coeréncia entrenageténcias a adquirir no curso de doutoramento e
na realizacdo da tese.

No 1° semestre todos os estudantes frequentanatdniignente as UCs de Seminarios e outras trés UCs,
de duas AEs diferentes. No 2° semestre todos aevesn na UC Plano de Tese onde, ja com orientador
atribuido, realizam o levantamento do estado dg atentificam os métodos e produzem o plano da
investigacdo que se propde desenvolver. Devem tanibgcrever-se em Tépicos Especiais, também
acompanhada pelo orientador, e duas UCs adicianasievem ser preferencialmente da AE.

When accepted in the Program, the large majorith@&tudents already have a supervisor and arobsea
topic defined. In all these cases, the selectionhef CUs is done together between the student, the
supervisor and the SC. Regarding the remainingestsdit is the responsibility of the SC to suppbem

in the contacts necessary to select a supervis@n ghat this process should be finished by theé @&n

the ' semester. Regarding this reduced number of stsidém definition of the study plan is directly
followed by a member of the SC, or by a faculty rhendesignated by the SC.

In both cases, the selection of CUs in which thelents will be registered is the responsibilitytleg SC

that should also check the coherency between this s be obtained along the program and the
preparation of the PhD Thesis.

In the F' semester all students will enroll in the curriculaits of Seminars, and three other curricular
units from two different SAs. In the"®semester all students are enrolled in the Reséerh At this
point, students already have a supervisor andigadinrricular unit they will prepare the state of a
regarding the selected research topic and identi®y methods and prepare the research plan to be
developed. Apart from Research Plan, they showdd ehroll Special Topics, also working with the
supervisor, and two additional units, preferabbnirthe SA.

RECOMENDACOES d), e):“ ... nimero de horas de contacto nas UCs ..." €) “...égéo do ciclo de estudos ...".

Estas recomendagdes j& foram contempladas nogexarima.

These recommendations were already addressed.

RECOMENDACAQ final: Recomenda-se enfaticamente que a estrutura sejstarmalterada discriminando areas de
especializagdo preferencialmente associadas cofmalinde investigagao.

Como referido, a apresentacdo do plano de estualesapa contemplar a organizagdo em areas de
especializacao.
As mentioned above, the study plan is now orgariizéerms of specialization fields.
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